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Agenda

 Elastycznosc — jak rozumiemy?

e Struktury rynkowe EU — dokad zmierzamy?
* Aukcje explicit
* Aukcje implicit Market Coupling ATC
* Aukcje implicit Market Coupling FB
* GSK Generation Shift Keys
* PST Phase Shifter Transformer

* Obecne procesy rynkowe EU



Elastycznosc w kontekscie rynkow

* Elastyczny rynek:

* Plynny — mozliwe jest wykonanie transakcji. Na ptynnym rynku nie dochodzi
do sytuacji w ktorej nie mozna zaspokoi¢ zapotrzebowania.

» Efektywny — rynek ma wbudowane mechanizmy gwarantujgce wyrownywanie
sie cen w obszarach w dtugim horyzoncie.

* Maksymalizujgcy dobrobyt spoteczny (Social welfare) - dobrze zdefiniowane
matematycznie pojecie: suma nadwyzek producenta, konsumenta oraz renty
operatorskiej

* Czy obecna europejska struktura rynkowa jest elastyczna?



Rys historyczny

1996 - | Pakiet energetyczny - reguty
konkurencji do segmentu wytwarzania
i obrotu energig elektryczna.

2003,2009 — Il i Ill pakiet energetyczny —
ACER, ENTSO-E, kodeksy sieciowe — akty
Brawne, W randze rozporzadzenia

ezposrednio implementowanego do prawa
krajowego.

1222/2015 (CACM Regulation) — zobowigzanie
do przejscia na model MC FB.

Struktura rynku obejmuje segmenty:

Forward Day Ahead Intraday
market market market
Dwa filary:

Model strefow Metoda flow based
¥ market coupling

Cross-border
balancing
market

Chronologia

Aukcje explicit
2006 — Trilateral MC (Francja, Dania, Belgia)

2010 — CWE (Benelux, Francja, Niemcy,
Austria)

2014 — NWE (CWE, GB, Kraje nordyckie i kraje
batytckie, w tym PL poprzez kabel DC)

2014 — Hiszpania i Portugalia dotaczaja do
NWE

2015 — CWE przechodzi na metodologie MC
FB, model hybrydowy w NWE

2016 — CORE (CWE i CEE)
2019/20 - przejscie CORE na MC FB



Price coupling of regions

Stan obecny w regionie:

- PL - aukcja explicit na caty przekrgj
synchroniczny

- PL - aukcje implicit MC ATC na kablach DC (PL-

SWE, PL-LT)
- MC ATC w 4MMC (CZ, SL, HU, RO) I'_'}(‘R
- MC FB w CWE (DE, AT, NL, BE, FR, LU) = \l A

- Akcje explicit pomiedzy CWE i AMMC

PCR - projekt pod egidg 7-u europejskich gietd

energii. Zaktada:

- jeden algorytm do liczenia cen we wszystkich
strefach

- Brak aukcji explicit na zdolnosci przesytowe

EREXSPOT

0

Najblizsza przysztosc:
e Rozszerzenie MC FB na PL,CZ,HR,HU,SI,SK,RO



Aukcje explicit

 Handel zdolnosSciami, a
nastepnie energig

e Operator, niezaleznie dla
kazdego kierunku imp/exp,
definiuje jakie zdolnosci
przesytowe sg bezpieczne

* Indywidualna optymalizacja SW
w strefach

|:> Strefa B




MC ATC (Available Transfer Capacity)
gfowne zatozenia

 Strefa = miedziana ptyta * Problem optymalizacyjny
* Maksymalizacja dobrobytu ew funkes celu)
spotecznego
t< tmax (ograniczenia)

* Przy zatozeniach, ze: ,transfer”
mocy na liniach jest mniejszy niz
dopuszczalny transfer

* Transfery miedzy strefami typu
,hydraulicznego”: brak
fizycznego modelowania
przeptywu pradu



MC: przyktady
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 konieczne duze marginesy bezpieczenstwa na liniach

Skutki hydraulicznego ujecia przesytu

|:> Strefa B
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MC FB (Flow Based)
gfowne zatozenia

Strefa = miedziana ptyta
Maksymalizacja dobrobytu spotecznego

Przy zatozeniach, ze: rozptyw mocy na
liniach jest mniejszy niz dopuszczalny
rozptyw

rozptyw jest funkcjg nadwyzki imp/exp

PTDF - jest niezmienny tak dtugo jak
niezmienna jest topologia sieci

GSK - wewnatrzstrefowy rozktad generacji
W ramach MC zachodzi "anonimizacja"
ofert generatorow pod wzgledem ich
indywidualnego wo\o’r?/wu na przeptywy,
ale przeptywy modelowane , fizycznie”

Paradoks: Aby dostac ,,dobre”
rozwigzanie rynku nalezy ,,dobrze”
zgadngc rozwigzanie rynku.

* Problem optymalizacyjny

max SW (funkcja celu)

f< fmax (ograniczenia)
f = zonal PTDF = netpozycja

zonal PTDF = nodalPTDF * GSK

Apunkt pracy JW;
oo = Bpunkt pracy JW,

Y Anetpozycja;



Jeszcze raz tylko powoli :-)

Strefa A

Genl®

Strefa B

W modelu weztowym w danych warunkach
wptyw Gen na przeptywy jest zdefiniowany.

W modelu strefowym wezty sg zagregowane
do stref. MC operuje na netpozycjach.

Skad wiadomo jaki jest wptyw netpozycji na
przeptywy?

GSK - definiuje ktére generatory maja
najwiekszy wptyw na zmiane netpozycji (w
danych warunkach)

Niepoprawnie zadane GSK powoduje
nieprawidtowe przettumaczenie netpozycji na

przeptywy

Brak jednolitej metodologii wyznaczania GSK
wsrod operatorow, ale ogdlnie:
proporcjonalne do obcigzenia generatorow w
przewidywanych warunkach rynkowych.



MC ATC vs. FB

wymiana A->B o .
T * Bardziej doktadne modelowanie

przeptywow FB w stosunku do ATC
pozwala powiekszyc zbior
dopuszczalnych wymian/netpozyc;ji
stref

domena [ATC

wymiana A->C * Nizsze marginesy bezpieczenstwa

FB niz ATC

* Potencjalnie wyzsze SW w
rozwigzaniu MC FB niz w MC ATC

* Uwaga: doktadnos¢ FB uzalezniona
od dobrego doboru GSK




Co jesli strefa jest zbilansowana?

* Koniecznosc¢ szacowania baseflow —
przeptyw, ktérego rynek nie wyjasnia.

e Jak liczymy mozliwosci przesytowe (RAM)?

* Jak zwiekszy¢ bezpieczenstwo:

. II}/IIerm\i/Iejsze zdolnosci przesytowe => Wiekszy

* PST jako mechanizm obronny

e PST mogtyby postuzy¢ do uelastycznienia
rynku — zwiekszenie domeny rozwigzan
dopuszczalnych

* Nieskoordynowane nastawy PST mogg
sobie przeszkadzac




Wspdlna metodyka optymalizacji zdolnosci
orzesytowych w CORE FB: RAO

_ wymiana A->B
* Obecnie prowadzone s3 prace nad A
jednolitg metodg synchronizacji
PST pod katem zwiekszenia
wymiany handlowej w obszarze
Core:

RAO (Remedial Actions

Coordination)

* Nastawy PST optymalizowane w
celu odcigzania waskich gardet w
spodziewanym rozwigzaniu
rynkowym

*
¢ @ spodziewana
g rownowaga

« Fynkowa

wymiana A->C

domena FB




Wspdlna metodyka optymalizacji zdolnosci
przesytowych w CORE FB: RAO

Plusy:

* Infrastruktura PST wykorzystywana dla poprawy efektywnosci rynku
=> wieksza wymiana handlowa, wyzsze SW

Problemy:
* Motywacja operatorow do przekazywania PST pod kontrole RAO
* Co jesli globalnie SW sie zwiekszy ale obnizy sie lokalnie?

e Optymalizacja w punkcie spodziewanym (,,referencyjnym”) na bazie
historii — czy zapewnia elastycznosc, mozliwos¢ odwrocenia trendow?

Alternatywy:
e zawarcie optymalizacji PST podczas rozwigzywania MC?



Cechy rynku strefowego w kontekscie

elastycznosci
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Cechy projektowanej struktury rynkowej EU
* Metoda FB jest pozytywnym krokiem w strone

urealnienia skutkow transakcji handlowych. FB jest
warunkiem koniecznym ale nie wystarczajac?/m
ie alokacji

zapewnienia poprawy wynikow w zakresi
zdolnosci przesytowych.

Niedopuszcza do zréznicowania cen wewngtrz stref.
Brak scarcity pricing dla mniejszych obszarow. Ciggle
potrzebne sg dziatania zaradcze w celu zapewnienia
wykonalnosci krajowych transakcji handlowych.

Brak kooptymalizacji pozyskania rezerw i energii. W
rezultacie alokacja zasobow jest mniej efektywna
gdyz odbywa sie w ramach dwu roznych
rynkow/procesow.

Brak skoordynowanej metody wyznaczania zdolnosci
przesytowych.



Jak wyglada proces rynkowy i gdzie sg
wykorzystywane PST-y?

D-1

> time

Skoordynowane RA TSC

Lokalne rynki bilansujgce

Gietdy energii (MC)

DE Remedial Dispatch I I I I

Transmission capacities 11:00
DA closure 12:00
solution 12:40




IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EEEEEEEEEEEEEEEEE

Dziekuje za uwage
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